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ES 2 Rikkihapon kadytto vélituotteena epaorgaanisten ja orgaanisten kemikaalien seka
lannoitteiden valmistuksessa

1. Altistumisskenaarion nimi

Rikkihapon kaytto valituotteena epdorgaanisten ja orgaanisten kemikaalien sekéa lannoitteiden valmistuksessa

Altistumisskenaariossa kasiteltyjen prosessien kuvaus

Ymparisto: Teollinen kaytto ERC6A
ERC6A = Teollinen kaytté muun aineen valmistuksessa (valituotteiden kaytto)

Kayttoala: Teollinen kaytto (SU 3)

Toimiala:

SU3: Teolliset kaytot: Aineiden kaytto sellaisenaan tai valmisteissa teollisilla toimipaikoilla
SU4: Elintarvikkeiden valmistus

SU6b: Sellun, paperin ja paperituotteiden valmistus

SU8: Massakemikaalien (my0s 6ljytuotteiden) valmistus

SU9: Hienokemikaalien valmistus

SU14: Epédjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien

Tyontekijéiden altistumisskenaariossa kdsiteltyjen prosessien kuvaus:

PROCO1: Kaytto suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole todennakdista

PROCO02: Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy satunnaista hallittua altistumista (esim. ndytteenottoa)

PROCO3: Kaytto suljetussa panosprosessissa (synteesi tai formulointi)

PROCO04: Kaytto panosprosesseissa ja muissa prosesseissa (synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus

PROCO08a: Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailicista yleistiloissa (tdyttdminen/tyhjentdminen)

PROCO08b: Aineen tai valmisteen siirtaminen sailidihin tai sailicista erillistiloissa (tayttaminen/tyhjentaminen)

PROCO9: Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen taytto- ja punnituslinja)

Altistumisskenaariossa kasiteltyjen toimintojen kuvaus

Rikkihappoa kaytetaan valituotteena epaorgaanisten ja orgaanisten kemikaalien seka lannoitteiden valmistuksessa. Prosessit ovat yleensa
jatkuvia, ja aineen kayttomaara suuren mittakaavan laitoksissa vaihtelee valillda 100— 500 tonnia vuorokaudessa. Prosessit ovat suljettuja ja
toiminnot on suurilta osin sijoitettu ulkotiloihin. Sailididen ja reaktoreihin kdytosta ja huoltotoimista vastaa vain muutama tyontekija.
Reaktoreita ja sailidita hoidetaan erillisista suljetuista ohjaamoista kasin.

Valmistusprosessin synnyttamat jate- ja poistokaasut johdetaan yleensa pesureihin (rikkioksidien erotustehokkuus yli 99 %). Poistokaasujen
laatua valvotaan jatkuvatoimisesti analysoimalla kaasujen haitta-ainepitoisuuksia. Rikkihapon ja tuotettujen kaasujen ominaisuuksien takia
prosessit ovat suljettuja ja eristettyja havikin vahentamiseksi seka tydntekijoiden turvallisuuden takaamiseksi ja mahdollisten
ymparistévahinkojen minimoimiseksi.

Rikkihapon lastaus tankkereihin ja purku tankkereista tapahtuu yleensa ulkoilmassa. Tyontekijat kayttdvat suojavaatetusta (silmien- ja
kasvonsuojaimia, kyparaa, haponkestavia hansikkaita ja saappaita sekd suojahaalaria). Tyoskentelypaikan lahelld on oltava turvasuihku
vuotovahinkojen varalta. Tarvittaessa on kadytettava hengityssuojainta. Yleensa kaytetaan kaasunpoistoputkia, jos sailidautojen taytto tapahtuu
katoksen alla.

2. Kdyttoolosuhteet, jotka vaikuttavat altistukseen

2.1 Ympdristoaltistumisen hallinta: Teollinen kdyttéo muun aineen valmistuksessa (valituotteiden kaytto) (ERC 6a)

Tuotteen ominaisuudet

Molekyylipaino: 98,08 g/mol

Hoéyrynpaine: 0,1 hPa

Vesiliukoisuus: Sekoittuu veteen

Oktanoli/vesi jakaantumiskerroin: log Kow -1 (arvio)

Koc: 1 (arvio)

Biohajoavuus: Ei ole biohajoava (epdorgaanisten happojen ei katsota olevan biohajoavia)

Kaytetyt maarat

Vuosittainen kdyttd: 300 000 t/vuosi
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Osuus alueellisten paastojen arvioinnista: 100 %

Kayton toistuvuus ja kesto

Jatkuva prosessi, 365 vrk/vuosi

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Purkuvesistén virtaama: 20 000 m3/d (EUSES oletusarvo)
Laimennoskerroin: 10

Muut annetut ympadristdaltistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Prosessista muodostuvat jate- ja poistokaasut johdetaan yleensa pesureihin (rikkioksidien erotustehokkuus yli 99 %).

Poistokaasujen laatua valvotaan jatkuvatoimisesti analysoimalla kaasujen haitta-ainepitoisuuksia. Prosessit ovat suljettuja ja eristettyja havikin
vahentamiseksi seka tyontekijoiden turvallisuuden takaamiseksi ja mahdollisten ympaéristovahinkojen minimoimiseksi. Nestemadiset jatteet
neutraloidaan ennen jatevedenkasittelylaitokseen johtamista, jotta rikkihappo saadaan niistd poistettua. Jateveden kasittelylaitoksen liete
toimitetaan poltettavaksi tai loppusijoitetaan kaatopaikalle. Jatevesilietetta ei kdyteta lannoitetarkoituksiin maataloudessa. Jatevesi
puhdistetaan neutraloinnin jalkeen yleensa flokkulointia apuna kayttaen.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet padstojen vahentdamiseksi tai rajoittamiseksi

Jateveden kasittely: Jatevedet kasitellaan yleensa laitoksen omassa jatevedenpuhdistamossa ja esikasitelladn neutraloimalla ennen vesien
johtamista jatevedenpuhdistukseen tai ymparistoon. Neutralointiprosessi on erittdin tehokas, ja pH-valvonnalla varmistetaan, etta neutralointi
ja poisto ovat tapahtuneet taydellisesti.

Jatevesipadstot: 0 % (osuus); oletettu arvioinnissa, etta aineen pitoisuus jatevedessd 0 mg/| taydellisen veteen sekoittumisen ja neutraloinnin
vaikutuksesta.

llman puhdistus: Kaasupadstot ohjataan pesureihin, joiden puhdistustehokkuus on > 99 %. Ulosvirtauksen SO,-pitoisuutta analysoidaan
jatkuvasti. SO;:n tyypillinen péivittiinen keskipitoisuus on 625 (200—-770) mg/Nm3. Lapivirtauksen SO,-pitoisuus on <2 kg SO, /t H,S0,.
limapaastot: 5 % (osuus); perustuu ERC 6A oletusarvoon.

P3astot maaperadn: 0 % (osuus); ei suoria padstoja maaperadn, ei jatevesilietteen lannoitekdytt6a. Epdsuorat paastot ilmalaskeuman kautta
otettu huomioon alueellisessa arvioinnissa.

Organisatoriset toimenpiteet tapahtuvan péaistojen estamiseksi/rajoittamiseksi

Toimitaan voimassaolevan ymparist6-, terveys- ja turvallisuusohjeistuksen tai kirjallisten ohjeiden mukaisesti (SOP).

Luodaan toimintasuunnitelma hatatilanteita varten (pelastuskoulutus onnettomuuksia varten).

Henkilostoa koulutetaan ymparist6-, terveys- ja turvallisuuskysymyksissa.

Varmistetaan tyontekijoille riittava tyosuojelullinen koulutus suojainten valinnasta, kdytosta ja suojainten huoltamisesta.

Tyontekijoiden altistumista kontrolloidaan ensisijaisesti valttamalla suoraa kontaktia aineen kanssa, esimerkiksi rajoittamalla toimintojen kestoa
ja vahentamalld manuaalisia prosessointivaiheita.

Kunnalliseen jatevedenkasittelylaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittely kunnallisella jatevedenpuhdistamolla: Tiedolla ei ole merkitysta arvioinnin kannalta. Rikkihappo hajoaa helposti vetyioneiksi ja
sulfaatti-ioneiksi vesiymparistdssa, silld se on vahva mineraalihappo (pKa = 1,92), ja se sekoittuu tdysin veteen. Rikkihappoa kdytetdan suuren
mittakaavan prosessissa yleensa suurissa kemiallisissa laitoksissa, joissa on tarkoitukseen soveltuvat jateveden kasittelytekniikat, kuten
neutralointi ja kemiallinen kasittely. Kaikki rikkihappo hajoaa jatevedessa kemiallisesti lahes valittomasti jo ennen vesienjohtamista
kasittelylaitokseen.

Jatevesivirtaama: 2000 m3/d (oletusarvo EUSES)

Lietteen kaytto lannoitteena: Ei oletettu lannoitekayttoa arvioinnissa (kasittely arvioidaan tapahtuvan paaosin teollisuuslaitoksen omassa
jatevedenkasittelylaitoksessa)

Havitettavan jatteen muualla kuin toimipisteessa tapahtuvaan kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Jatteenkasittelysta ei oleteta aiheutuvan merkittavaa lisariskia ymparistolle tai tyontekijoille. Jatteet tulee kasitella paikallisten
jatehuoltomaaradysten mukaisesti. Aineesta muodostuvat tai sita sisaltavat jatteet on havitettava vaarallisena jatteena joko polttamalla tai
loppusijoittamalla kaatopaikalle voimassa olevien jatelainsadadannon asetusten mukaisesti.

Muualla kuin toimipisteessa tapahtuvaan jatteen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei huomioitu arvioinnissa.

2.2 Tyontekijan altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

Olomuoto: Neste
Molekyylipaino: 98.08 g/mol
Hoyrynpaine: 6 Pa (20 °C)
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Kayttokonsentraatio: kdytto sellaisenaan (98 %)
Kaytén/altistumisen toistuvuus ja kesto:
Altistuksen kesto: 480 min (kaikki prosessivaiheet)
Prosessivaiheita kuvaavat Kayttopaikka |Prosessilamp limastointi Prosessityyppi Eristys Muut
kayttokoodit otila riskinhallintatoimet
PROC1 ulkona (ei ldhelld | 50-150 °C kohdepoisto- tyontekijat eristetty Kasittely ei suoraa altistusta
rakennuksia) jarjestelma suoralta vahentaa hengitysvyohykkeelld,
kaytossd (LEV) |kosketukselta/suljettu| kosketusta | tyontekijat suojattu tai
prosessi ilman ja ohjaamossa
tuotteen
kanssa
PROC 2 ulkona (ei ldhella ei tyontekijat eristetty Kasittely
rakennuksia) kohdepoistojarjest suoralta vahentaa
elmaa, kosketukselta/osittain| kosketusta
tuuletus suljettu ilman ja
ulkoilmaan prosessi tuotteen
kanssa
PROC 3 ulkona (lahella kohdepoisto- suljettu Kasittely suora altistus
rakennuksia) jarjestelma prosessi vahentaa hengitysvyohykkeelld
kaytossa (LEV) kosketusta | mahdollinen, etdisyys 1
ilman ja metri
tuotteen
kanssa
PROC4 ulkona (lahella ei osittain suljettu Uppolastaus
rakennuksia) kohdepoistojarjest prosessi
elmaa,
tuuletus
ulkoilmaan
PROC 8a ulkona (ei lahelld | 15-25°C ei kaytossa osittain suljettu Ei mitaan
rakennuksia) prosessi
PROC 8b ulkona (ei ldhelld kohdepoisto- suljettu prosessi Ei mitdan
rakennuksia) jarjestelma
kaytossa (LEV)
PROC9 sisalla (tilan kokoa ei suljettu prosessi Kasittely
ei ole kaytetty kohdepoistojarjest vahentaa
arvioinnissa, hyva elmaa, kosketusta
tuuletus tilaan) tuuletus ilman ja
tilaan tuotteen
kanssa

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet prosessitasolla (Idhde) padstéjen estamiseksi

Rikkihapon kanssa tyoskentelyyn tarvitaan erityislaitteistoja ja erittain tarkasti hallittuja jarjestelmia, joissa altistuminen on vahaista. Laitostilat
rikkihapon tuotannossa ja kdytossa sijaitsevat yleensa ulkotiloissa. Kaikki sdilidista poistunut kaasu johdetaan putkien kautta kasiteltavaksi eli
poistettavaksi ja pestavaksi ja/tai suodatettavaksi.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla kontrolloidaan dispersiota ldhteestd kohti tyontekijaa

Rikkihapon lastaaminen sailidautoihin sekd sen purkaminen niista tehddan yleensa ulkoilmassa. Tyontekijat kayttavat suojavaatetusta (silmien-
ja kasvonsuojaimia, kyparaa, haponkestavia hansikkaita ja saappaita seka suojahaalaria). Tyoskentelypaikan ldhella on oltava turvasuihku
vuotovahinkojen varalta. Yleensa kaytetaan kaasunpoistoputkia, jos sailidautojen taytto tapahtuu katoksen alla. Tyontekijat ovat saaneet
koulutusta menettelytavoista ja suojavarusteiden kaytosta, joiden avulla altistumiselta suojaudutaan ja vahennetdan altistumisesta aiheutuvia

riskeja.

Henkil6kohtaiseen suojaukseen, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvadt olosuhteet ja toimenpiteet:

Rikkihapon ihoaltistus aiheuttaa ihon paikallista drsytysta ja sydpymista. Tasta syystd suojakasineiden ja suojalasien kaytto on tarpeellista.
Aineen turvallinen kaytto taataan kayttamalla seuraavia suojavalineita:
Hengityssuojain: tilanteissa, jossa hengitysaltistus on mahdollinen
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Silmasuoja/kasvosuoja tai suojalaseja, joissa on sivusuojukset — Kemikaalinkestadvat
Kasiensuojaus: Suojakasineet — kemikaalinkestavat

Kehon suojaus: Suojavaatetus — kemikaalinkestavat

Kehon suojaus: Saappaat — kemikaalinkestavat

Huoltokaytannot: Hyvat yleiset hygienia- ja huoltokdytannot.

Katso lisatiedot suositelluista suojaintyypeistd; SDS kohta 8.2.

3. Altistusarviointimenetelmat ja viittaus tietoldhteisiin

Tyontekijoiden alustavaan hengitysteitse tapahtuvaan altistusarviointiin kdytettiin ECETOC TRA -mallia. Tason 1 ECETOC TRA -malli ennusti
hengitysaltistuksen pitoisuudeksi 0,4 mg/m?3 kaikille prosessivaiheille. Tima hengitysaltistuksen pitoisuus ylitti vertailuarvona kdytetyn
hyviksytyn altistuksen raja-arvon (lyhytaikainen altistuminen: DNEL-arvo 0,1 mg/m?3ja pitk3aikainen altistuminen: DNEL-arvo 0,05 mg/m3).

Riskit eivat olleet hyvaksyttavia, joten tarkennettu altistusarviointi (Tier 2) tehtiin kdyttden ART-mallia. Rikkihapon ihoaltistus aiheuttaa ihon
paikallista arsytysta ja sydopymista. Rikkihapon ihoaltistuksen aiheuttamista systeemisista vaikutuksista ei ole mitdan todisteita.

Vilittémaan/lyhytaikaiseen ja pitkdaikaiseen rikkihappoaltistukseen liittyvien systeemisten vaikutusten altistusarviointia ei katsottu
tarpeelliseksi toteuttaa. Ympadristoriskinarviointi tehtiin kdyttden EUSES-mallia ja arvioinnissa kaytettyja kuormitustietoja muutettiin ERC-
koodien oletusarvoista siten, ettd ne vastasivat mahdollisimman hyvin rikkihapon valmistuksesta ja kayttétavoista aiheutuvia kuormituksia ja
kaytossa olevia riskinhallintamenetelmia.

Ymparisto

P&dstoreitti IAltistusarvio (PEC) |PNEC Riskinluonnehdinta (RCR)

Makea vesi 8,8 x 104 0,0025 mg/l  |RCR= 0,352

Makean veden 7,13 x 10 0,002 mg/kg |[RCR=0,3565

sedimentti

Merivesi 1,2 x 10* 0,00025 mg/l |RCR= 0,48

Meriveden 1,03 x 10* 0,002 mg/kg |RCR=0,0515

sedimentti

Biologinen jateveden 0 ei oleellista RCR= 0. Ei oleellista arvioinnin kannalta. Rikkihapon neutraloiminen ennen

kasittely (8,8 mg/I STP |jatevedenpuhdistamoon johtamista. Tdydellinen sekoittuminen veteen ja

(aktiivilietteen biologinen) kemiallinen hajoaminen. Kasitelldan usein kemiallisesti ei biologisesti.

mikrobit)

Viljelymaa 0,0149 ei annettu Ei voi toteuttaa (ei PNEC-arvoa). Ei oleellista arvioinnin kannalta. Ei suoria
padstoja maaperadn. Paastojd ei myoskaan aiheudu
jatevedenkasittelylietteen kaytostd lannoitteena.

Ympariston kautta ihmiselle aiheutuvan riskin luonnehdinta

Altistusarviointia ja riskin arviointia ei vaadita. Tdma aine ei ole pysyva, kertyva tai myrkyllinen (ei PBT- eikd vPvB-aine). Ihmisten epdsuoran
ymparistoaltistuksen oletetaan olevan vahaista. Rikkihappo sekoittuu taysin veteen, eika sen oleteta vapautuvan sellaisenaan ymparistoon.
Toissijaista ihmisten altistumista ymparistopaastojen valityksella ei oleteta tapahtuvan.

Tyontekijoiden altistuminen
Lyhyt-aikaiset ja pitkdaikaiset paikalliset vaikutukset hengitysteitse
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Toimen kuvaus Hengitystiealtistus Hengitystiealtistus Riskinluonnehdinnan
lyhytaikainen pitk3daikainen suhde (RCR)
mg/m? mg/m?
(90 % varmuudella) (90 % varmuudella)
DNEL = 0,1 mg/m3 DNEL = 0,05 mg/m?3
Kaytto suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole 9,3 x 107 9,4 x 10° RCR lyhytaikainen= <0,01
todennikoista RCR pitkaaikainen= <0,01
PROC1
Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy 9,2 x 108 9,2 x 108 RCR lyhytaikainen= <0,01
satunnaista hallittua altistumista (esim. ndytteenotto) RCR pitkdaikainen= <0,01
PROC 2
Kaytto suljetussa panosprosessissa (synteesi tai 4,2 x 10 4,2 x 104 RCR lyhytaikainen= <0,01
formulointi) RCR pitkaaikainen=<0,01
PROC 3
Kaytté panosprosesseissa ja muissa prosesseissa 0,014 0,014 RCR lyhytaikainen= 0,14
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus RCR pitkdaikainen= 0,28
PROC4
Lastaus/kuljetus: Sailidauton lastaus ja 1,20 x 10 4,80 x 10® RCR lyhytaikainen= 0,23
purkaminen (erillistiloissa) RCR pitkdaikainen= 0,46
PROC 8a
Lastaus/kuljetus (pienten sailididen taytto 1,2 x10% 4,8 x 10°° RCR lyhytaikainen=<0,01
rikkihapolla RCR pitkaaikainen=<0,01
PROC 8b
Lastaus/siirtdminen (Pienet astiat) 0,0032 0,0028 RCR lyhytaikainen= 0,032
PROC9 RCR pitkaaikainen= 0,056

Lyhytaikaiset ja pitkdaikaiset systeemiset vaikutukset

Rikkihapon ihoaltistus aiheuttaa ihon paikallista arsytysta ja sydopymista. Rikkihapon ihoaltistuksen aiheuttamista systeemisista vaikutuksista ei
ole mitdan todisteita. Valittomaan/lyhytaikaiseen ja pitkdaikaiseen rikkihappoaltistukseen liittyvien systeemisten (iho ja hengitystie
altistusreittind) vaikutusten altistusarviointia ei katsottu tarpeelliseksi toteuttaa.

4. Ohjeita jatkokayttdjille: kuinka maarittaa, tyoskennelldanko altistumisskenaarion asettamissa rajoissa.

Tama altistusskenaario ei koske kuluttajia. Jatkokayttdjat voivat maarittaa, tyoskentelevatko he altistumisskenaarion asettamissa rajoissa
muuttamalla laskennassa kadytettyja ART-mallin Iahtoparametreja ja/tai aineen kayttokonsentraatiota tai prosessivaiheiden altistusaikaa.
Tarkistus voidaan myos tehda vertaamalla prosessista mitattuja pitoisuuksia asetettuihin DNEL -arvoihin (liitteen kohta 3). Jos jatkokayttajalla
on kdytossaan vastaavat riskinhallintatoimenpiteet, kuin tdssa ymparistéarvioinnissa on esitetty, mitdan erillista ohjeistusta ei tarvita. Arvioinnin
mukaan tarkea riskinhallintatoimenpide on jatevesien neutralointi rikkihapon poistamiseksi jatevedestad ennen puhdistamolle johtamista. Myos
ilmapaastojen puhdistukseen kuvatut riskinhallintatoimenpiteet oletetaan olevan vastaavat kuin arvioinnissa, jotta kayttd on turvallista ja
ymparistopaastot voidaan minimoida.




