EBOLIDEN Exponeringsscenarier Svaveldioxid
w

9.1 Produktion av svaveldioxid

Exponeringsscenario format (1) som hanterar arbetstagares anvandning

1. Rubrik

Kort fritextrubrik Produktion av svaveldioxid (SOz)

ﬁystemdatifk rubrik, SU3 (Industriella anvandningsomraden),
aserad pa SU8, SU9 PC19

anvandningsbeskrivnin
9 (tillampliga PROC- och ERC-koder anges i avsnitt 2 nedan)

g
Forfaranden, uppgifter
och/eller atgarder som Forfaranden, uppgifter och/eller tgarder som omfattas beskrivs i avsnitt 2 nedan.
omfattas
P Beddmning av exponering via inandning baseras pa uppmatta data fér ugns- och fyliningsatgarder och
Bedémningsmetod p& MEASE for slutna processer.

2. Operativa forutsattningar och riskhanteringsatgarder

Arbetsplatsen Omfattade atgarder Omfattade PROC-koder

Lossning av Lossning av H2SO4-/svavelavfall fran tankbilar och 8b

svavelsyre- jarnvéagstankvagnar till ett slutet system

/svavelavfall

Ugnsaktiviteter mspruﬂtmn'g fc'j_r sonderdelning i rotat|0n§ugr1, at_garder i steg -
efter férbranningskammaren och/eller férbrénning av svavel

Adsorption/ kylning, absorption, desorption, torkning, kompression, 1

desorption kondensering

Pafylining av flaskor/fat atgarder for inkoppling och urkoppling 8b

Lastning av tankbilar

eller atgarder for inkoppling och urkoppling 8b

jarnvéagstankvagnar

ERC1 Tillverkning av @mnen

2.1 Kontroll av arbetstagares exponering

Produktegenskaper

Enligt MEASE-beddmningen &r @mnets egen utslappspotential en av de viktigaste bestamningsfaktorerna for exponering. Detta
aterspeglas av en tilldelning av en s kallad fugacitetsklass i MEASE-verktyget. For atgarder som sker med flytande eller gasformiga
amnen beror fugaciteten p& amnets angtryck.

Arbetsplatsen Anvandning vid Innehall i beredning Fysisk form Utslappspotential
beredning

Lossning av svavelsyre- i vattenldsning, flytande, 2

/svavelavfall utan begransning fast mycket lag

Ugnsaktiviteter utan begransning gasform hog

Adsorption/desorpti utan begransning gas i flytande hég

on tillstdnd/gasform

P&fylining av flaskor/fat utan begransning gas i flytande tillstand hog

Lastning av tankbilar

eller utan begransning gas i flytande tillstand hog

jarnvéagstankvagnar

Anvanda mangder

Hur ménga ton som hanteras per skift anses inte paverka sjélva exponeringen i detta scenario. | stéllet &r den viktigaste faktorn for
bedémning av foérfarandens inbyggda utslappspotential kombinationen av verksamhetens storlek (industriell kontra yrkesmassig
hantering) och graden av inneslutning/automatisering (som detta aterspeglas i PROC-dokument och de tekniska férhallandena.

Frekvens och varaktighet for anvéandning/exponering

Arbetsplatsen Exponeringens varaktighet

Lossning av svavelsyre-

Isvavelavfall 480 minuter (utan begrénsning)

Ugnsaktiviteter 480 minuter (utan begrénsning)

Adsorption/desorption 480 minuter (utan begransning)

Pafyllning av flaskor/fat 480 minuter (utan begrénsning)
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Lastning av tankbilar
eller
jarnvagstankvagnar

480 minuter (utan begrénsning)

Manskliga faktorer som inte paverkas av riskhanteringen

Inandningsvolymen per skift under alla férfarandesteg antas utgéra 10 m¥/skift (8 timmar).

Andra givna driftsférhallanden som paverkar arbetstagarnas exponering

Arbetsplatsen Rumsvolym Utomhus eller inomhus | Processtemperaturen Processtryck
. leverans och férvaring
}_ossnllngfa\lll svavelsyre pé& arbetsplats utomhus omgivande anses sakna relevans
svavelavia under tak vid bedémning av den
yrkesméassiga
Ugnsaktiviteter a_rgjsssds_gkn_a relevzns <1500 °C exponeringen for
vid bedomning av den rocesserna ifriga
Adsorption/desorption yrkesméssiga anses sakna relevans upp till 100 °C P 9
N - exponeringen for vid bed(‘jmning av den
Pafylining av flaskor/fat processerna ifriga yrkesmassiga omgivande 3000 — 4 000 hPa
. . exponeringen for
Lastning av tankbilar o
eller processerna ifraga omgivande 3000 — 4 000 hPa
jarnvagstankvagnar

Tekniska férutsattningar

och atgarder pa processniva (kéllan) for forhindrande av utslapp

Arbetsplatsen

Kapslingsniva

Segregeringsniva

Lossning av svavelsyre-
/svavelavfall

tatt sittande anslutningar

Ugnsaktiviteter

slutet system (ugn)

i allmanhet kravs inte segregering av utslappskallan i

Adsorption/desor
ption

slutet system

processerna

Pafylining av flaskor/fat

extraherade (< 100 mbar) och tatt sittande
anslutningar

Av forsiktighetsskal foreslas att arbetstagarna ska
lamna arbetsplatsen efter att ha anslutit/kopplat bort

Lastning av tankbilar
eller
jarnvagstankvagnar

extraherade (< 100 mbar) och tétt sittande
anslutningar

om detta dr passande med avseende pa
arbetsséttet. Sa langt det ar tekniskt méjligt bor
automatiserade laststéllen anvéndas.

Tekniska forhallanden och atgarder for att kontrollera spridning fran kallan

i riktning mot arbetstagaren

Arbetsplatsen

Separationsniva

Lossning av svavelsyre-
/svavelavfall

Ugnsaktiviteter

Adsorption/desorption

Pafylining av flaskor/fat

Lastning av tankbilar
eller
jarnvagstankvagnar

i allmanhet kravs inte
o 1.
atskillnad av
arbetstagaren i
processerna

Lokaliserad kontroll (LC) LC-specifikation Vidare information
kravs ej ej tillampligt -
extraktionsanordning for 10 mbar }
ugn
kravs ej ej tillampligt -
]nbyggda ) < 100 mbar -
extraktionsanordningar
inbyggda
extraktionsanordningar < 100 mbar )

Organisatoriska atgarder for att férhindra/begransa utslapp, spridning och exponering

Undvik inandning och fortaring. Allméanna arbetshygieniska atgarder kréavs for att garantera saker hantering av amnet. Dessa atgarder
inneb&r god praxis avseende personlig hygien, ingen fortaring eller rokning pa& arbetsplatsen utom pa anvisade platser och anvandning
av standardiserade arbetsklader och skor.

Observera att detta exponeringsscenario uttryckligen endast avser exponering fér svaveldioxid. Vid hantering av révara kan dock
exponering for svavelsyra forekomma. Alla gallande exponeringsnivéer i arbetet méste féljas parallellt med detta exponeringsscenario.
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Villkor och atgéarder for personskydd, hygien och halsoutvardering

Andningsskyddets
effektivitet (tilldelad
skyddsfaktor — APF)

Specifikation av
andningsskydd (RPE)

Specifikation for Ovrig personlig

Arbetsplatsen skyddshandskar skyddsutrustning (PPE)

Lossning av Utrustning for skydd av
svavelsyre- kravs ej ej tillampligt odgonen (t.ex.
/svavelavfall skyddsglasdgon eller visir)
maste baras om inte
Ugnsaktiviteter kravs ej ej tillampligt o Qotentlell kontakt med
Eftersom svaveldioxid har | 6gonen kan uteslutas
- korrosiva egenskaper ar genom typen av
Adsorpt}on/ kravs ej ej tillampligt det obligatoriskt att tillampningen (d.v.s. sluten,
desorption anvanda skyddshandskar i process).
) n ) processens alla steg. Dessutom maste
Pafylining av flaskor/fat kravs ej ej tillampligt andamalsenliga
ansiktsskydd,
Lastning av skyddsklader och
tankbilar eller ABEK1 30 skyddsskor béras déar de
jarnvagstankvagnar behovs.

Eventuellt andningsskydd som angetts ovan ska endast anvéandas om féljande principer tillampas parallellt: Arbetets varaktighet (jamfor
med "exponeringens varaktighet” ovan) bér stéllas i relation till arbetstagarens fysiologiska stress pa grund av andningsmotstandet och
sjélva vikten hos andningsskyddet, p& grund av den hégre termiska belastningen pd grund av att huvudet &r inneslutet. Dessutom skalll
behover man ta hansyn till att arbetstagarens férmaga att anvanda verktyg och att kommunicera begriansas vid anvandning av
andningsskydd.

P& grund av ovanstaende skal bor darfor arbetstagaren vara (i) frisk (sarskilt med tanke pa eventuella medicinska problem som kan
paverka anvandningen av andningsskydd), (ii) ha ett passande ansikte som begransar lackaget mellan ansiktet och masken (med tanke
pa eventuella &rr och ansiktshar). De ovan rekommenderade anordningarna, som forlitar sig pa en tat passning mot ansiktet, kommer
inte att ge nédvéndigt skydd om de inte passar ansiktets kontur korrekt och sékert.

Arbetsgivaren och egna foretagare har juridiskt ansvar for underhall och utlamning av andningsskydd och korrekt hantering av dessa pa

arbetsplatsen. De behoéver darfor utforma och dokumentera en lamplig policy for ett program kring andningsskydd, inklusive utbildning
av arbetstagarna.

2.2 Kontroll av miljoexponering

Produktegenskaper

Gas

Anvénda mangder

EU:s produktionsvolym 864 715 ton/ar

Lokal anvandningsvolym i senare led 86 472 ton/ar (varsta fallet for lokal anvandning ar beraknat som regional volym = 10 % av EU:s
totala produktion eftersom man rimligen kan anta att de industriella anlaggningar dar SO2 anvands ar ganska manga och att de &r val
spridda éver hela EU)

Frekvens och varaktighet av anvandningen

365 dagar

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kéllan) for forhindrande av utslapp

Alla processer ar strikt slutna.

Tekniska forutsattningar pa plats och atgarder for att minska eller begransa utslépp, luftutslapp och utslapp till mark

Inga om utslappen till luften &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften ar > 7 ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas
(t.ex. vat- eller torrskrubber ...)

Inga utslapp till vatten. Vid utslapp till vatten bor paverkan av pH-vardet i det mottagande vattnet undvikas, t.ex. genom neutralisering
av avloppsvattnet.

Forutsattningar och atgarder kopplade till kommunala avloppsreningsverk

Inte tillampligt

Forutséattningar och atgarder i samband med extern behandling av avfall for bortskaffande

Inget fast avfall

Forutsattningar och atgarder i samband med extern atervinning av avfall

Inget fast avfall
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3. Skattning av exponering och kéllreferens

Exponering i arbetet

For bedémning av exponering genom inandning anvandes uppmétta data fr&n produktionen av SO2 och den skattade exponeringen
enligt MEASE-verktyget. Riskkaraktériseringskvoten (RCR) ar kvoten mellan den vidareutvecklade skattningen av exponeringen och
motsvarande DNEL (harledd nolleffektsniva) och maste vara mindre &n 1 for att pavisa séker anvandning. For exponering via inandning
baseras RCR p& DNEL fér svaveldioxid p& 0,5 ppm (1,3 mg/ma).

Anvand metod for
skattning av exponering | Skattning av exponering
Arbetsplatsen viainandning (hanvisa | viainandning (RCR)
till introduktion)

Anvand metod for
skattning av exponering
via huden

Skattning av exponering
via huden (RCR)

Lossning av svavelsyre{ har inte bedémts eftersom svaveldioxid &nnu inte

I/svavelavfall produceras

- w Med tanke pa att svaveldioxid har fratande
Ugnsaktiviteter uppméitta data 0.2 ppm (0.4) egenskaper maste exponering via huden minimeras
Adsorption/desorption MEASE 0,01 ppm (0,02) s& langt det &r tekniskt mojligt. Inget DNEL-varde for

paverkan via huden har harletts. Exponering via

Pafylining av flaskor/fat uppmétta data 0,2 ppm (0,4) huden har alltsa inte beddmts i detta
exponeringsscenario.

Lastning av tankbilar

eller uppmétta data 0,03 ppm (0,07)
jarnvagstankvagnar

Utslapp i miljon

Den prognosticerade nolleffektskoncentrationen PNEC for SOz i luft ar 6,65 pg/m3.

Utifran ett varde for PECregional luft om 1,035 ug/m3 och en maximal RCR pa 0,95, blir 7 ton/ar (PEC 5,28 ug/m3) den maximala
méangden SO2 som kan slappas ut.

Foljaktligen kan séker anvandning pavisas om utslappen till luften av SO- inte éverstiger 7 ton/ar.

4. Vagledning for nedstréms anvandare (DU) for utvardering av om denne arbetar inom gréanserna som
satts av ES

Exponering i arbetet

En nedstroms anvéandare (DU) arbetar innanfér de granser faststéllts av ES om antingen de atgarder for riskhantering som foreslas ovan
ar uppfyllda eller om denna p& egen hand kan pavisa att de operativa forutsattningar och de genomférda riskhanteringsatgarderna &ar
tillrackliga. Detta maste ske genom att enligt nedan pavisa att de begransar inandning och dermal exponering till en nivd som &r lagre
an respektive DNEL (med tanke pa att processerna och verksamheterna i fraga omfattas av de PROC-koder som anges ovan). Om inga
uppmatta data &r tillgangliga kan nedstroms anvindare anvanda ett passande skalningsverktyg, sasom MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) for att skatta den forknippade exponeringen. Observera att varje given RPE och motsvarande APF:er i
MEASE &r relaterade till hur effektivitet de skyddar mot partiklar. For de aktuella scenarierna maste alltsd den specifika skyddsfaktorn
for en ABEK1-andningsmask, 30, tillampas manuellt av anvéndaren.

DNELinandning: 0,5 ppm (1,3 mg/m3)

Viktig kommentar: Den nedstroms anvandaren maste vara medveten om faktumet att utver det langsiktiga DNEL-vardet som anges
ovan finns dven DNEL for akuta effekter med nivan 1 ppm (2,7 mg/m3). Om man kan pavisa saker anvandning genom att jamféra
skattning av exponeringsnivaerna mot DNEL for langtidspaverkan s omfattar detta samtidigt DNEL for akuta effekter (enligt R.14-
vagledningen kan akuta exponeringsnivaer harledas genom att man multiplicerar langsiktiga exponeringsuppskattningarna med faktorn
2). Vid anvandning av MEASE for harledda skattningar av exponering noteras att exponeringens varaktighet inte far minskas.

Utslapp i miljén

Nedstroms anvandare (DU) verkar inom granserna som ES faststallt om utslappet till luft &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften ar > 7
ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas (vat- eller torrskrubber ...).
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9.1.1 Indirekt exponering for manniskor via miljon (lokalt)

Tabell 6;: Koncentration och karakterisering av risker fér lokal exponering av manniskor via
miljon

Koncentration for den lokala exponeringen av manniskor via miljén

Skattade Uppmatta Forklaring/kélla for
exponeringskoncentrationer exponeringskoncentrationer uppmaétta data
varde enhet varde enhet

Lokalt PEC-vérde har
beréknats med hjalp av

Luft 528 Hg SO2/m . . EUSES 2.1, baserat pa samsta
fall.
Exponeringsvagen &r inte
Dricksvatten - - - - relevant, eftersom svaveldioxid ar

en gas.

Total daglig dos for oral exponering via miljén (mg/kg bw/d)

ug SO./d mg SO./kg bw/d Motivering

- - Exponeringsvégen ar inte relevant, eftersom svaveldioxid &ar en gas.

Kvantitativ riskkaraktarisering fér manniskors exponering via miljén

Vag exponeringskoncentrationer DNEL Riskkaraktariseringskvot
(EC)

Inandning - lokala 5,28 pg SO2/m° 520 pg/m? 0,01

effekter (langsiktig) 128 Hg 502 HO '

Oralt —

systemiskt - - -

(langsiktig)

. x RCR inandning— systemiskt +

Sida 5 (19) Versionens datum 2011-11-16



EBDLIDEN Exponeringsscenarier Svaveldioxid
w

9.2 Lossnings- och lastningsaktiviteter fér handels- och
distributionsandamal

Exponeringsscenario format (1) som hanterar arbetstagares anvandning

1. Rubrik

Kort fritextrubrik Lossnings- och lastningsaktiviteter for handels- och distributionsandamal med svaveldioxid (SOz)

SU3 (Industriella anvandningsomraden),

Systematisk rubrik, SU10 PC19, PC21

baserad pa

anvandningsbeskrivning (tilampliga PROC- och ERC-koder anges i avsnitt 2 nedan)

Forfaranden, uppgifter

och/eller atgarder som Forfaranden, uppgifter och/eller atgarder som omfattas beskrivs i avsnitt 2 nedan.
omfattas

Beddmningsmetod Beddmningen av exponering via inandning baseras p& motsvarande data fran produktion av SOs.

2. Operativa forutsattningar och riskhanteringsatgarder

Arbetsplatsen Omfattade atgarder Omfattade PROC-koder

I[IH ?(ch/;utkoppling av tsmnings- och pafyliningsverksamhet (inklusive 1,8a,8b, 9
askor/ra sammanséttningssteg i slutna system)

Lossning och pafylining

av témnings- och péafyliningsverksamhet (inklusive

tankbilar/jarnvagstankva sammansattningssteg i slutna system) 1,8a,8b,9

gnar

ERC 2 Sammanséattning av

beredningar

2.1 Kontroll av arbetstagares exponering

Produktegenskaper

Enligt MEASE-beddmningen ar amnets egen utslappspotential en av de viktigaste bestdamningsfaktorerna for exponering. Detta
aterspeglas av en tilldelning av en s kallad fugacitetsklass i MEASE-verktyget. For atgarder som sker med flytande eller gasformiga
amnen beror fugaciteten p& amnets angtryck.

Arbetsplatsen Anvandning vid Innehall i beredning Fysisk form Utslappspotential
beredning

Allarelevanta

arbetsplatser utan begransning gas i flytande tillstand hég

Anvanda mangder

Hur manga ton som hanteras per skift anses inte paverka sjéalva exponeringen i detta scenario. | stéllet &r den viktigaste faktorn for
beddmning av foérfarandens inbyggda utsléappspotential kombinationen av verksamhetens storlek (industriell kontra yrkesmassig
hantering) och graden av inneslutning/automatisering (som detta aterspeglas i PROC-dokument och de tekniska férhallandena.

Frekvens och varaktighet fér anvandning/exponering

Arbetsplatsen Exponeringens varaktighet

Allarelevanta

arbetsplatser 480 minuter (utan begransning)

Manskliga faktorer som inte paverkas av riskhanteringen

Inandningsvolymen per skift under alla férfarandesteg antas utgéra 10 m¥/skift (8 timmar).

Andra givna driftsforhallanden som paverkar arbetstagarnas exponering

Arbetsplatsen Rumsvolym Utomhus eller inomhus | Processtemperaturen Processtryck
Allarelevanta anses sakna relevans vid beddmning av den .
arbetsplatser yrkesmassiga exponeringen for processerna ifraga omgivande <4000 hPa

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Arbetsplatsen Kapslingsniva Segregeringsniva

Av forsiktighetsskal foreslas att arbetstagarna ska
o lamna arbetsplatsen efter att ha anslutit/kopplat bort
'::Li[glﬁ\;?snetf extraherade (< 100 mbar) och tatt sittande om detta &r passande med avseende p& arbetsséitet.

p anslutningar, slutet system S4& langt det &r tekniskt méjligt bor automatiserade
lossnings- och laststéllen anvandas.
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Tekniska forhallanden och atgarder for att kontrollera spridning fran kallan i riktning mot arbetstagaren

Arbetsplatsen

Separationsniva

Lokaliserad kontroll (LC)

LC-specifikation

Vidare information

Allarelevanta
arbetsplatser

i allménhet kravs inte
atskillnad av arbetstagaren
i processerna

inbyggda
extraktionsanordningar

< 100 mbar

Organisatoriska atgarder for att forhindra/begransa utslapp, spridning och exponering

Undvik inandning och fértaring. Allménna arbetshygieniska atgarder kréavs for att garantera séker hantering av amnet. Dessa atgarder
inneb&r god praxis avseende personlig hygien, ingen fortaring eller rokning pa arbetsplatsen utom pa anvisade platser och anvéandning
av standardiserade arbetskléder och skor.

Villkor och &tgéarder for personskydd, hygien och halsoutvardering

Arbetsplatsen

Specifikation av
andningsskydd (RPE)

Andningsskyddets
effektivitet (tilldelad
skyddsfaktor — APF)

Specifikation for
skyddshandskar

Ovrig personlig
skyddsutrustning
(PPE)

In- och

urkoppling av kravs ej gj tillampligt
flaskor/fat

Lossning och

péafyllning av ABEK1 30

Eftersom svaveldioxid
har korrosiva
egenskaper &r det
obligatoriskt att
anvanda
skyddshandskar i
processens alla steg.

Utrustning for skydd av
ogonen (t.ex.
skyddsglasdgon eller
visir) maste baras om
inte potentiell kontakt
med dgonen kan
uteslutas genom typen
av tillampningen (d.v.s.
sluten process).
Dessutom maste
andamalsenliga

tankbilar/jarnvagstank ansiktsskydd,
vagnar skyddsklader och
skyddsskor baras déar
de behdvs.

Eventuellt andningsskydd som angetts ovan ska endast anvandas om féljande principer tillampas parallellt: Arbetets varaktighet (jamfor
med "exponeringens varaktighet” ovan) bér stéllas i relation till arbetstagarens fysiologiska stress pa grund av andningsmotsténdet och
sjélva vikten hos andningsskyddet, p& grund av den hogre termiska belastningen pa grund av att huvudet &r inneslutet. Dessutom skalll
behover man ta hansyn till att arbetstagarens férmaga att anvanda verktyg och att kommunicera begréansas vid anvandning av
andningsskydd.

P& grund av ovanstdende skal bor darfor arbetstagaren vara (i) frisk (sérskilt med tanke pd eventuella medicinska problem som kan
paverka anvandningen av andningsskydd), (i) ha ett passande ansikte som begransar lackaget mellan ansiktet och masken (med tanke
pa eventuella arr och ansiktshar). De ovan rekommenderade anordningarna, som forlitar sig pa en tat passning mot ansiktet, kommer
inte att ge nddvandigt skydd om de inte passar ansiktets kontur korrekt och sakert.

Arbetsgivaren och egna foretagare har juridiskt ansvar for underhall och utlamning av andningsskydd och korrekt hantering av dessa pa
arbetsplatsen. De behover darfér utforma och dokumentera en lamplig policy for ett program kring andningsskydd, inklusive utbildning
av arbetstagarna.

2.2 Kontroll av miljoexponering

Produktegenskaper

Gas

Anvéanda mangder

Lokal anvandningsvolym i senare led 86 472 ton/ar (varsta fallet for lokal anvandning ar beraknat som regional volym = 10 % av EU:s
totala produktion eftersom man rimligen kan anta att de industriella anlaggningar dar SO2 anvéands ar ganska manga och att de &r val
spridda 6ver hela EU)

Frekvens och varaktighet av anvandningen

365 dagar

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Alla processer ér strikt slutna.

Tekniska forutsattningar pa plats och atgarder for att minska eller begransa utslapp, luftutslapp och utslapp till mark

Inga om utslappen till luften &r < 7 ton/&r. Om utsléappen till luften &r > 7 ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas
(t.ex. vat- eller torrskrubber ...)

Inga utslapp till vatten. Vid utslapp till vatten bor paverkan av pH-vardet i det mottagande vattnet undvikas, t.ex. genom neutralisering
av avloppsvattnet.

Forutséattningar och atgarder kopplade till kommunala avloppsreningsverk

Inte tillampligt
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Forutsattningar och atgarder i samband med extern behandling av avfall for bortskaffande

Inget fast avfall

Forutsattningar och atgarder i samband med extern atervinning av avfall

Inget fast avfall

3. Skattning av exponering och kallreferens

Exponering i arbetet

For bedomningen av exponering via inandning har motsvarande data frén produktion av SO2 anvants. Riskkaraktariseringskvoten (RCR)
ar kvoten mellan den vidareutvecklade skattningen av exponeringen och motsvarande DNEL (harledd nolleffektsnivd) och méaste vara
mindre &n 1 for att pavisa séker anvandning. Fér exponering via inandning baseras RCR pa DNEL fér svaveldioxid pa 0,5 ppm (1,3
mg/m3).

Arbetsplatsen

Anvand metod for
skattning av
exponering via
inandning (hanvisa
till introduktion)

Skattning av
exponering via
inandning (RCR)

Anvand metod

for skattning av

exponering via
huden

Skattning av
exponering via
huden (RCR)

In- och urkoppling av

motsvarande data

Med tanke pa att svaveldioxid har fratande

flaskor/fat 0,2 ppm (0,4) t d har
egenskaper maste exponering via huden
minimeras s langt det &ar tekniskt majligt. Inget
pafylining av DNEL-véarde for paverkan via huden har harletts.
tankbilar/jarnvagstankyv motsvarande data 0,03 ppm (0,07) Exponering via huden har alltsd inte bedémts i

agnar detta exponeringsscenario.

Lossning och

Utslapp i miljon

Den prognosticerade nolleffektskoncentrationen PNEC for SOz i luft &r 6,65 pug/m3.

Utifran ett varde for PECregional luft om 1,035 ug/m3 och en maximal RCR péa 0,95, blir 7 ton/ar (PEC 5,28 ug/m3) den maximala
méangden SO2 som kan slappas ut.

Foljaktligen kan séker anvandning pavisas om utslappen till luften av SO- inte éverstiger 7 ton/ar.

4. Vagledning for nedstroms anvandare (DU) for utvardering av om denne arbetar inom granserna som
satts av ES

Exponering i arbetet

En nedstroms anvéandare (DU) arbetar innanfor de granser faststallts av ES om antingen de atgarder for riskhantering som foreslas ovan
ar uppfylida eller om denna p& egen hand kan pavisa att de operativa férutsattningar och de genomférda riskhanteringsatgarderna ar
tillrackliga. Detta maste ske genom att enligt nedan pavisa att de begransar inandning och dermal exponering till en niva som ar lagre
an respektive DNEL (med tanke pa att processerna och verksamheterna i friga omfattas av de PROC-koder som anges ovan). Om inga
uppmatta data &r tillgangliga kan nedstroms anvdandare anvidnda ett passande skalningsverktyg, sasom MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) for att skatta den forknippade exponeringen. Observera att varje given RPE och motsvarande APF:er i
MEASE é&r relaterade till hur effektivitet de skyddar mot partiklar. For de aktuella scenarierna méste alltsd den specifika skyddsfaktorn
fér en ABEK1-andningsmask, 30, tillampas manuellt av anvandaren.

DNELinandning: 0,5 ppm (1,3 mg/m?)

Viktig kommentar: Den nedstréms anvandaren méaste vara medveten om faktumet att utéver det langsiktiga DNEL-vardet som anges
ovan finns dven DNEL for akuta effekter med nivan 1 ppm (2,7 mg/ms3). Om man kan pdvisa saker anvandning genom att jamféra
skattning av exponeringsnivaerna mot DNEL for langtidspaverkan s& omfattar detta samtidigt DNEL for akuta effekter (enligt R.14-
végledningen kan akuta exponeringsnivaer harledas genom att man multiplicerar l1angsiktiga exponeringsuppskattningarna med faktorn
2). Vid anvandning av MEASE for harledda skattningar av exponering noteras att exponeringens varaktighet inte far minskas.

Utslapp i miljén

Nedstréms anvandare (DU) verkar inom granserna som ES faststallt om utslappet till luft &r < 7 ton/&r. Om utslappen till luften &r > 7
ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas (vat- eller torrskrubber ...)
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9.3 Industriell anvandning av svaveldioxid vid produktion av gjutkarnor
(halvt sluten process)

Exponeringsscenario format (1) som hanterar arbetstagares anvandning

1. Rubrik

Kort fritextrubrik Industriell anvéndning av svaveldioxid (SO3) vid framstélining av gjutkérnor (halvt sluten process)

SU3 (Industriella

Systematisk rubrik, anvandningsomraden), SU14 PC19

baserad pa

anvandningsbeskrivning (tildampliga PROC- och ERC-koder anges i avsnitt 2 nedan)
Forfaranden, uppgifter ) A o ]
och/eller tgérder som Forfaranden, uppgifter och/eller atgarder som omfattas beskrivs i avsnitt 2 nedan.
omfattas
o Bedomningen av exponeringen via inandning baseras pa motsvarande data fran produktion av
Bedémningsmetod svaveldioxid for lossningsatgarder och p& uppmatta data for tillverkning av gjutkéarnor (halvt sluten
process).

2. Operativa forutsattningar och riskhanteringsatgarder

Arbetsplatsen Omfattade atgarder Omfattade PROC-koder

In- och urkoppling av

flaskor/fat témningsverksambhet (inklusive sammansattningssteg 1, 8a, 8b, 9

och bearbetning i slutna system)

Lossning av P K het (inklusi ey

tankbilar/jarnvagstankva tomningsverksamhet (inklusive sammansattningssteg 1 b

gnar och bearbetning i slutna system) ,8a,8b,9

Produktion av . . o )

gjutkarnor (halvt sluten manuella &tgarder vid formgjutningsmaskiner, och 2,3,8b

process) efterbehandling av gjutkéarnor

ERC 2 Sammansattning av beredning

ERC 6d Industriell anvéndning av processregulatorer for polymerisationsprocesser vid produktion av hartser, gummi

och polymerer

2.1 Kontroll av arbetstagares exponering

Produktegenskaper

Enligt MEASE-beddmningen &r @mnets egen utslppspotential en av de viktigaste bestamningsfaktorerna for exponering. Detta
aterspeglas av en tilldelning av en s kallad fugacitetsklass i MEASE-verktyget. For atgarder som sker med flytande eller gasformiga
amnen beror fugaciteten p& amnets angtryck.

Arbetsplatsen Anvandning vid Innehall i beredning Fysisk form Utslappspotential
beredning

;Pa;s?(%l: /;J;tk oppling av gas i flytande tillstand hég

Lossning av

tankbilar/jarnvagstankva utan begransning gas i flytande tillstand hog

gnar

Produktion av as i fivtande

gjutkarnor (halvt sluten g vt hog

tillstdnd/gasform

process)

Anvéanda mangder

Hur manga ton som hanteras per skift anses inte paverka sjéalva exponeringen i detta scenario. | stéllet &r den viktigaste faktorn for
beddmning av forfarandens inbyggda utsléappspotential kombinationen av verksamhetens storlek (industriell kontra yrkesmassig
hantering) och graden av inneslutning/automatisering (som detta aterspeglas i PROC-dokument och de tekniska férhallandena.

Frekvens och varaktighet for anvéandning/exponering

Arbetsplatsen Exponeringens varaktighet

Alla arbetsplatser 480 minuter (utan begransning)

Manskliga faktorer som inte paverkas av riskhanteringen

Inandningsvolymen per skift under alla férfarandesteg antas utgéra 10 m¥/skift (8 timmar).
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Andra givna driftsférhallanden som paverkar arbetstagarnas exponering

Arbetsplatsen Rumsvolym Utomhus eller inomhus | Processtemperaturen Processtryck

In- och urkoppling av

flaskor/fat omgivande <4000 hPa

Lossning av
tankbilar/jarnvagstankva anses sakna relevans vid beddmning av den omgivande <4000 hPa
gnar yrkesmassiga exponeringen for processerna ifraga

Produktion av
gjutkarnor (halvt sluten utan begrénsning omgivande
process)

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Arbetsplatsen Kapslingsniva Segregeringsniva
In- och urkoppling av Av forsiktighetsskal foreslas att arbetstagarna ska
flaskor/fat lamna arbetsplatsen efter att ha anslutit/kopplat

- extraherade (< 100 mbar) och tétt sittande bort om detta &r passande med avseende pa
Lossning av anslutningar, slutet system arbetssattet. S& Iangt det ar tekniskt mojligt bor
tankbilar/jarnvagstankv automatiserade lossnings- och laststallen
agnar anvandas.

Produktion av ) « « i 2
segregering av utslappskallan kravs inte pa denna

gjutkarnor (halvt sluten kréavs ej

process) arbetsplats

Tekniska forhallanden och atgarder for att kontrollera spridning frén kallan i riktning mot arbetstagaren

Arbetsplatsen Separationsniva Lokaliserad kontroll (LC) Specmkagsrllce:ffektwltet Vidare information

In- och urkoppling av inbyggda }

flaskor/fat extraktionsanordningar < 100 mbar

Lossning av i allmanhet kravs inte inbyggda

tankbilar/jarnvagstankv atskillnad av ) . < 100 mbar -
. extraktionsanordningar

agnar arbetstagaren i

Produktion av processemna 90 %

gjutkarnor (halvt sluten lokal franluftsventilation (ECETOC-effektivitet for -

process) PROC 2 och PROC 3)

Organisatoriska atgarder for att férhindra/begransa utslapp, spridning och exponering

Undvik inandning och fortaring. Allménna arbetshygieniska atgarder kréavs for att garantera séker hantering av amnet. Dessa atgarder
innebar god praxis avseende personlig hygien, ingen fortaring eller rokning pa arbetsplatsen utom pa anvisade platser och anvandning
av standardiserade arbetskléder och skor.

Villkor och atgarder for personskydd, hygien och halsoutvardering

Arbetsplat Specifikation av Aﬁndkr:'in'gtjstskt_);lddd?tsd Specifikation for Ovrig personlig
rbetsplatsen andningsskydd (RPE) sek;ddlsvflaektcgrl— :IEF) skyddshandskar skyddsutrustning (PPE)
Utrustning for skydd av
In- och urkoppling av u . S dgonen (t.ex.
flaskor/fat ppiing kravs ej ej tillampligt skyddsglasogon eller
visir) maste baras om inte
potentiell kontakt med
) Eftersom svaveldioxid har | 0gonen kan uteslutas
Lossning av korrosiva egenskaper ar genom typen av
tankbilar/jarnvagstankva ABEK1 30 det obligatoriskt att tillampningen (d.v.s.
gnar anvanda skyddshandskar i sluten process).
processens alla steg. Dessutom maste
andamalsenliga
Produktion av ansiktsskydd,
gjutkarnor (halvt sluten ABEK1 30 skyddsklader och
process) skyddsskor béaras dar de
behdvs.

Eventuellt andningsskydd som angetts ovan ska endast anvéandas om féljande principer tillampas parallellt: Arbetets varaktighet (jamfor
med "exponeringens varaktighet” ovan) bér stéllas i relation till arbetstagarens fysiologiska stress pa grund av andningsmotstandet och
sjalva vikten hos andningsskyddet, p& grund av den hdgre termiska belastningen pa grund av att huvudet &r inneslutet. Dessutom skalll
behover man ta hansyn till att arbetstagarens férmaga att anvanda verktyg och att kommunicera begriansas vid anvandning av
andningsskydd.

P& grund av ovanstaende skal bor darfor arbetstagaren vara (i) frisk (sérskilt med tanke pa eventuella medicinska problem som kan
paverka anvandningen av andningsskydd), (ii) ha ett passande ansikte som begransar lackaget mellan ansiktet och masken (med tanke
pa eventuella arr och ansiktshar). De ovan rekommenderade anordningarna, som férlitar sig pa en tat passning mot ansiktet, kommer
inte att ge nddvandigt skydd om de inte passar ansiktets kontur korrekt och séakert.
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Arbetsgivaren och egna foretagare har juridiskt ansvar for underhall och utlamning av andningsskydd och korrekt hantering av dessa pa
arbetsplatsen. De behdver darfor utforma och dokumentera en lamplig policy for ett program kring andningsskydd, inklusive utbildning
av arbetstagarna.

2.2 Kontroll av miljoexponering

Produktegenskaper

Gas

Anvanda mangder

Lokal anvandningsvolym i senare led 86 472 ton/ar (varsta fallet for lokal anvandning ar beraknat som regional volym = 10 % av EU:s
totala produktion eftersom man rimligen kan anta att de industriella anlaggningar dar SO2 anvands ar ganska manga och att de ar val
spridda 6ver hela EU)

Frekvens och varaktighet av anvandningen

365 dagar

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Alla processer ar strikt slutna.

Tekniska forutsattningar pa plats och atgarder for att minska eller begransa utslapp, luftutslapp och utslapp till mark

Inga om utslappen till luften &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften &r > 7 ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas
(t.ex. véat- eller torrskrubber ...)

Inga utslapp till vatten. Vid utslapp till vatten bor paverkan av pH-vardet i det mottagande vattnet undvikas, t.ex. genom neutralisering
av avloppsvattnet.

Forutsattningar och atgarder kopplade till kommunala avloppsreningsverk

Inte tillampligt

Forutsattningar och atgarder i samband med extern behandling av avfall fér bortskaffande

Inget fast avfall

Forutsattningar och atgarder i samband med extern atervinning av avfall

Inget fast avfall

3. Skattning av exponering och kallreferens

Exponering i arbetet

For bedomningen av exponeringen via inandning har uppmatta data frdn produktionen av gjutkarmor (halvt sluten process) och
motsvarande data fran tillverkningen av SO: anvants. Riskkaraktariseringskvoten (RCR) &r kvoten mellan den vidareutvecklade
skattningen av exponeringen och motsvarande DNEL (harledd nolleffektsnivd) och maste vara mindre an 1 for att pavisa saker
anvandning. Foér exponering via inandning baseras RCR pa DNEL for svaveldioxid pa 0,5 ppm (1,3 mg/m3).

Anvand metod for

skattning av exponering | Skattning av exponering An\_/and metod ft‘)r. Ska_ttning av
Arbetsplatsen L . A o . skattning av exponering | exponering via huden
via inandning (hanvisa via inandning (RCR) ;
via huden (RCR)

till introduktion)

In- och urkoppling av

flaskor/fat motsvarande data 0,2 ppm (0,4)

Med tanke pa att svaveldioxid har fratande
Lossning av egenskaper maste exponering via huden
tankbilar/jarnvagstankva motsvarande data 0,03 ppm (0,07) minimeras sd l&ngt det &r tekniskt méjligt. Inget
gnar DNEL-vérde for paverkan via huden har harletts.

- Exponering via huden har alltsd inte bedémts i

Produktion av . detta exponeringsscenario.
gjutkarnor (halvt sluten uppmétta data 0,41 ppm (0,82)

process)

Utslapp i miljén

Den prognosticerade nolleffektskoncentrationen PNEC fér SO2 i luft &r 6,65 pg/m3.

Utifran ett varde for PECregional luft om 1,035 pg/m3 och en maximal RCR pé 0,95, blir 7 ton/ar (PEC 5,28 ug/m3) den maximala
mangden SO2 som kan sléppas ut.

Féljaktligen kan saker anvandning pavisas om utslappen till luften av SOz inte dverstiger 7 ton/ar.
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4. Vagledning for nedstroms anvandare (DU) for utvardering av om denne arbetar inom gréanserna som
satts av ES

Exponering i arbetet

En nedstroms anvandare (DU) arbetar innanfér de granser faststéllts av ES om antingen de atgarder for riskhantering som foreslas ovan
ar uppfyllda eller om denna p& egen hand kan pavisa att de operativa foérutsattningar och de genomférda riskhanteringsatgarderna ar
tillrackliga. Detta maste ske genom att enligt nedan pavisa att de begransar inandning och dermal exponering till en niva som &r lagre
an respektive DNEL (med tanke pa att processerna och verksamheterna i friga omfattas av de PROC-koder som anges ovan). Om inga
uppmatta data &r tillgangliga kan nedstroms anvandare anvidnda ett passande skalningsverktyg, sdsom MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) fér att skatta den forknippade exponeringen. Observera att varje given RPE och motsvarande APF:er i
MEASE &r relaterade till hur effektivitet de skyddar mot partiklar. For de aktuella scenarierna maste alltsd den specifika skyddsfaktorn
for en ABEK1-andningsmask, 30, tillampas manuellt av anvandaren.

DNELinandning: 0,5 ppm (1,3 mg/m?3)

Viktig kommentar: Den nedstréms anvandaren méaste vara medveten om faktumet att utéver det langsiktiga DNEL-vardet som anges
ovan finns dven DNEL for akuta effekter med nivan 1 ppm (2,7 mg/m3). Om man kan pdvisa séker anvandning genom att jamfora
skattning av exponeringsnivderna mot DNEL for l&ngtidspaverkan s omfattar detta samtidigt DNEL for akuta effekter (enligt R.14-

vagledningen kan akuta exponeringsnivaer harledas genom att man multiplicerar langsiktiga exponeringsuppskattningarna med faktorn
2). Vid anvandning av MEASE for harledda skattningar av exponering noteras att exponeringens varaktighet inte far minskas.

Utslapp i miljén

Nedstroms anvandare (DU) verkar inom granserna som ES faststallt om utslappet till luft &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften &r > 7
ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas (vat- eller torrskrubber ...)
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9.4 Industriell anvandning av svaveldioxid i slutna eller halvt slutna
processer

Exponeringsscenario format (1) som hanterar arbetstagares anvandning

1. Rubrik

Industriell anvéndning av svaveldioxid (SOz) inom pappers-, socker- och stérkelseindustrin, framstéllning
Kort fritextrubrik av farmaceutiska produkter, i industriell vattenbehandling, glasbelaggning/smérjningsvalsar i
glastillverkning, vid metallgjutning/gruvdrift/rening och som kéldmedium

Systematisk rubrik, SU3 (industriella anvandningsomréden), SU4, SU6b, SU8, SU9, SU10,
baserad p& SU13, SU14, SU15 PC14, PC15, PC19, PC20, PC26, PC29, PC37
anvandningsbeskrivning (tillampliga PROC- och ERC-koder anges i avsnitt 2 nedan)
Forfaranden, uppgifter

och/eller atgarder som Forfaranden, uppgifter och/eller atgarder som omfattas beskrivs i avsnitt 2 nedan.
omfattas

Bedomningen av exponeringen via inandning baseras pa motsvarande data fran produktion av
Beddmningsmetod svaveldioxid for lossningsatgarder, for halvt slutna processer och motsvarande data fran produktion
av gjutkarnor (halvt sluten process) och pd MEASE for slutna processer.

2. Operativa forutsattningar och riskhanteringsatgarder

Arbetsplatsen Omfattade atgarder Omfattade PROC-koder
In- och urkoppling av .

flaskor/fat lossningsarbete 1, 8a, 8b, 9
Lossning av

tankbilar/jarnvagstankva lossningsarbete 1,8a,8b,9
gnar

Anvandning av

svaveldioxid i slutna underhall och évervakning av slutna system 1
processer

Anvandning av sésom: manuella atgarder (t.ex. provtagning, tillaggsdosering

svaveldioxid i halvt av finkemikalier), underhall och anvandning av svaveldioxid 2,3,4,5,8b, 22,23
slutna processer som inert gas vid produktion och gjutning av metallegeringar

ERC 2 Sammanséttning av beredning

ERC 4 Industriell anvandning som bearbetningshjalpmedel i processer och produkter, och som
ERC 6a inte blir en del av de fardiga artiklarna. Industriell anvéandning som resulterar i tillverkning
ERC 6b av ett annat @&mne (anvandning av mellanprodukter). Industriell anvandning av reaktiva

processhjalpmedel

2.1 Kontroll av arbetstagares exponering

Produktegenskaper

Enligt MEASE-beddmningen &r amnets egen utslappspotential en av de viktigaste bestdamningsfaktorerna for exponering. Detta
aterspeglas av en tilldelning av en s& kallad fugacitetsklass i MEASE-verktyget. For atgarder som sker med flytande eller gasformiga
amnen beror fugaciteten pa amnets angtryck.

Arbetsplatsen An\éi?ggr:?r?gwd Innehal i beredning Fysisk form Utslppspotentia
}Fa-s?(%r:/?artk oppling av gas i flytande tillstand hog
Lossning av

tankbilar/jarnvagstankva gas i flytande tillstand hég
gnar

Anvandning av utan begrénsning it

svaveldioxid i slutna gasi ytande hég
processer tillstdnd/gasform

Anvandning av .

svaveldioxid i halvt gasi flytande hog
slutna processer tillstand/gasform

Anvanda mangder

Hur manga ton som hanteras per skift anses inte paverka sjilva exponeringen i detta scenario. | stéllet &r den viktigaste faktorn for
beddmning av forfarandens inbyggda utslappspotential kombinationen av verksamhetens storlek (industriell kontra yrkesméassig
hantering) och graden av inneslutning/automatisering (som detta aterspeglas i PROC-dokument och de tekniska férhallandena.

Frekvens och varaktighet fér anvandning/exponering
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Arbetsplatsen Exponeringens varaktighet

Alla arbetsplatser

480 minuter (utan begransning)

Manskliga faktorer som inte paverkas av riskhanteringen

Inandningsvolymen per skift under alla férfarandesteg antas utgéra 10 m3/skift (8 timmar).

Andra givna driftsférhallanden som paverkar arbetstagarnas exponering

Arbetsplatsen Rumsvolym Utomhus eller inomhus | Processtemperaturen Processtryck
,I‘F;;s?(%r:/?;tk()pp“ng av omgivande <4000 hPa
Lossning av

tankbilar/jarnvagstankva omgivande <4000 hPa

gnar

Anvandning av
svaveldioxid i slutna
processer

Anvandning av
svaveldioxid i halvt
slutna processer

anses sakna relevans vid bedémning av den
yrkesmaéssiga exponeringen for processerna ifrdga

utan begransning

utan begransning

utan begransning

omgivande

Tekniska férutsattningar

och atgarder pa processniva (kéllan) for forhindrande av utslapp

Arbetsplatsen

Kapslingsniva

Segregeringsniva

In- och urkoppling av
flaskor/fat

Lossning av
tankbilar/jarnvagstankva
gnar

extraherade (< 100 mbar) och tatt sittande
anslutningar

Av forsiktighetsskal foreslas att arbetstagarna
ska lamna arbetsplatsen efter att ha
anslutit/kopplat bort om detta ar passande med
avseende pa arbetsséttet. S& langt det ar tekniskt
mdjligt bér automatiserade lossnings- och
laststéallen anvéndas.

Anvandning av

svaveldioxid i slutna slutet system krévs ej
processer

Anvandning av

svaveldioxid i halvt krévs ej krévs ej

slutna processer

Tekniska forhallanden och atgarder for att kontrollera spridning fran kallan i

riktning mot arbetstagaren

Specifikation/effektivitet

Arbetsplatsen Separationsnivé Lokaliserad kontroll (LC) P av LC Vidare information
In- och urkoppling av inbyggda

< 100 mbar -
flaskor/fat extraktionsanordningar
Lossning av inbvaada
tankbilar/jarnvagstankva| . . L Inbygg . < 100 mbar R
gnar i allmanhet kravs inte extraktionsanordningar
Anvandning av atskillnad av
svaveldioxid i slutna a;ﬁgfé:gz‘:ﬁg ! kravs ej ej tillampligt -
processer
Anvéndning av . o 90 %
svaveldioxid i halvt lokal franluftsventilation | (ECETOC-effektivitet for -
slutna processer PROC 2 och PROC 3)

Organisatoriska atgarder for att férhindra/begransa utslapp, spridning och exponering

Undvik inandning och fortaring. Allmanna arbetshygieniska atgarder kréavs for att garantera séker hantering av amnet. Dessa atgarder
innebar god praxis avseende personlig hygien, ingen fortaring eller rokning pa arbetsplatsen utom pa anvisade platser och anvandning
av standardiserade arbetsklader och skor.
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Exponeringsscenarier

Svaveldioxid

Villkor och atgéarder for personskydd, hygien och halsoutvardering

Arbetsplatsen Specifikation av (:}\fnellj(rt]il\;]i?;ts(lti{?dde?;?j Specifikation for Ovrig personlig
andningsskydd (RPE) skyddsfaktor — APF) skyddshandskar skyddsutrustning (PPE)
In- och Utrustning for skydd av
urkoppling av kravs ej ej tillampligt dgonen (t.ex.
flaskor/fat skyddsglasdgon eller
] visir) maste baras om inte
Lossning av potentiell kontakt med
tankbilar/jarnvagstankv ABEK1 30 Eftersom svaveldioxid dgonen kan uteslutas
agnar har korrosiva egenskaper genom typen av
—— ar det obligatoriskt att tillampningen (d.v.s.
Anvandning av . . : anvanda skyddshandskar sluten process).
svaveldioxid i slutna kréavs ej ej tillampligt i processens alla steg. Dessutom méste
processer andamalsenliga
. ansiktsskydd,
Anvandning av skyddsklader och
svaveldioxid i halvt ABEK1 30 skyddsskor baras dar de
slutna processer behovs.

Eventuellt andningsskydd som angetts ovan ska endast anvéandas om foljande principer tillampas parallellt: Arbetets varaktighet (jamfor
med "exponeringens varaktighet” ovan) bér stéllas i relation till arbetstagarens fysiologiska stress pa grund av andningsmotstandet och
sjélva vikten hos andningsskyddet, p& grund av den hogre termiska belastningen pa grund av att huvudet &r inneslutet. Dessutom skall
behover man ta hansyn till att arbetstagarens férmaga att anvanda verktyg och att kommunicera begrénsas vid anvandning av
andningsskydd.

P& grund av ovanstaende skal bor darfor arbetstagaren vara (i) frisk (sarskilt med tanke pa eventuella medicinska problem som kan
paverka anvandningen av andningsskydd), (i) ha ett passande ansikte som begransar lackaget mellan ansiktet och masken (med tanke
pa eventuella arr och ansiktshar). De ovan rekommenderade anordningarna, som forlitar sig pa en tit passning mot ansiktet, kommer
inte att ge nddvandigt skydd om de inte passar ansiktets kontur korrekt och sakert.

Arbetsgivaren och egna foretagare har juridiskt ansvar for underhall och utlamning av andningsskydd och korrekt hantering av dessa pa

arbetsplatsen. De behoéver darfor utforma och dokumentera en lamplig policy for ett program kring andningsskydd, inklusive utbildning
av arbetstagarna.

2.2 Kontroll av miljoexponering

Produktegenskaper

Gas, vattenlésning

Anvanda mangder

Lokal anvandningsvolym i senare led 86 472 ton/ar (varsta fallet foér lokal anvandning &r berdknat som regional volym = 10 % av EU:s
totala produktion eftersom man rimligen kan anta att de industriella anlaggningar dar SO2 anvénds dr ganska manga och att de &r vél
spridda éver hela EU)

Frekvens och varaktighet av anvéandningen

365 dagar

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Alla processer ar strikt slutna.

Tekniska forutsattningar pa plats och atgarder for att minska eller begransa utslapp, luftutslapp och utslapp till mark

Inga om utslappen till luften &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften &r > 7 ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas
(t.ex. vat- eller torrskrubber ...)

Inga utslapp till vatten. Vid utslapp till vatten bor paverkan av pH-vardet i det mottagande vattnet undvikas, t.ex. genom neutralisering
av avloppsvattnet.

Forutséattningar och atgarder kopplade till kommunala avloppsreningsverk

Inte tillampligt

Forutséattningar och atgarder i samband med extern behandling av avfall for bortskaffande

Inget fast avfall

Forutsattningar och atgarder i samband med extern atervinning av avfall

Inget fast avfall
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3. Skattning av exponering och kallreferens

Exponering i arbetet

Foér bedémningen av exponeringen via inandning har motsvarande data fr&n produktionen av gjutkérnor (halvt sluten process) och data
frén tillverkningen av SOz, samt MEASE anvénts. Riskkaraktariseringskvoten (RCR) ar kvoten mellan den vidareutvecklade skattningen
av exponeringen och motsvarande DNEL (harledd nolleffektsnivd) och maste vara mindre &n 1 for att pavisa séker anvandning. Fér
exponering via inandning baseras RCR pa DNEL fér svaveldioxid p& 0,5 ppm (1,3 mg/m3).

Anvand metod for Anvi . .
; . . ) nvéand metod for Skattning av
Arbetsplatsen skattning av exponering | Skattning av exponering skattning av exponering | exponering via huden
viainandning (hanvisa viainandning (RCR) via huden (RCR)
till introduktion)

Lg&%f;/;l;tlmppllng av motsvarande data 0,2 ppm (0,4)
Lossning av
tankbilar/jarnvagstankva motsvarande data 0,03 ppm (0,07) Med tanke pd att svaveldioxid har frétande
gnar egenskaper maste exponering via huden

- minimeras s langt det &ar tekniskt majligt. Inget
Anvandning av DNEL-véarde for paverkan via huden har hérletts.
svaveldioxid i slutna MEASE 0,01 ppm (0,02) Exponering via huden har alltsd inte bedémts i
processer detta exponeringsscenario.
Anvandning av
svaveldioxid i halvt motsvarande data 0,41 ppm (0,82)
slutna processer

Utslapp i miljén

Den prognosticerade nolleffektskoncentrationen PNEC for SO: i luft ar 6,65 pg/m3.

Utifran ett varde for PECregional luft om 1,035 pg/m3 och en maximal RCR péa 0,95, blir 7 ton/ar (PEC 5,28 pg/m3) den maximala
méangden SO2 som kan sléppas ut.

Foljaktligen kan saker anvandning pavisas om utslappen till luften av SO2 inte 6verstiger 7 ton/ar.

4. Véagledning for nedstroms anvandare (DU) for utvardering av om denne arbetar inom granserna som
satts av ES

Exponering i arbetet

En nedstroms anvéandare (DU) arbetar innanfor de granser faststallts av ES om antingen de atgarder for riskhantering som foreslas ovan
ar uppfyllda eller om denna p& egen hand kan pavisa att de operativa forutsattningar och de genomférda riskhanteringsatgarderna ar
tillrackliga. Detta maste ske genom att enligt nedan pavisa att de begransar inandning och dermal exponering till en niva som &ar lagre
an respektive DNEL (med tanke pa att processerna och verksamheterna i fraga omfattas av de PROC-koder som anges ovan). Om inga
uppmatta data &r tillgangliga kan nedstroms anvdandare anvidnda ett passande skalningsverktyg, sasom MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) for att skatta den forknippade exponeringen. Observera att varje given RPE och motsvarande APF:er i
MEASE é&r relaterade till hur effektivitet de skyddar mot partiklar. For de aktuella scenarierna méste alltsd den specifika skyddsfaktorn
fér en ABEK1-andningsmask, 30, tillampas manuellt av anvandaren.

DNELinandning: 0,5 ppm (1,3 mg/m?3)

Viktig kommentar: Den nedstréms anvandaren méaste vara medveten om faktumet att utéver det langsiktiga DNEL-vardet som anges
ovan finns dven DNEL for akuta effekter med nivan 1 ppm (2,7 mg/m3). Om man kan pdvisa saker anvandning genom att jamféra
skattning av exponeringsnivaerna mot DNEL for langtidspaverkan s omfattar detta samtidigt DNEL for akuta effekter (enligt R.14-
vagledningen kan akuta exponeringsnivaer harledas genom att man multiplicerar langsiktiga exponeringsuppskattningarna med faktorn
2). Vid anvandning av MEASE for harledda skattningar av exponering noteras att exponeringens varaktighet inte far minskas.

Utslapp i miljén

Nedstroms anvandare (DU) verkar inom granserna som ES faststallt om utslappet till luft &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften ar > 7
ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas (vat- eller torrskrubber ...)
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9.5 Yrkesmassig anvandning av svaveldioxid vid
vinframstallning/aterfyllning av kylutrustning

Exponeringsscenario format (1) som hanterar arbetstagares anvandning

1. Rubrik

Kort fritextrubrik Yrkesmassig anvandning av svaveldioxid (SOz) vid vinframstallning/aterfylining av kylutrustning

Systematisk rubrik, SU22 (professionella anvédndningsomraden)

baserad p& PC16, PC19

anvandningsbeskrivning (tilampliga PROC- och ERC-koder anges i avsnitt 2 nedan)

Forfaranden, uppgifter

och/eller atgarder som Forfaranden, uppgifter och/eller atgarder som omfattas beskrivs i avsnitt 2 nedan.

omfattas

Beddmningsmetod Bedodmningen av exponering via inandning baseras pa motsvarande data fran produktion av svaveldioxid.

2. Operativa forutsattningar och riskhanteringsatgarder

Arbetsplats/ing&dende Omfattade PROC-koder
arbetsuppgifter

In- och urkoppling av flaskor/fat 8a, 8b, 9

Manuell dosering av

T . 8a, 8b, 9, 19
svaveldioxid fran flaskor till . . i . L
vinfat/kylutrustning (dosering med hjélp av sérskilda verktyg for dosering av svaveldioxid)
ERC 6a Industriell anvandning som resulterar i tillverkning av ett annat &mne (anvandning av
ERC 7 mellanprodukter) Industriell anvéndning av amnen i slutna system

2.1 Kontroll av arbetstagares exponering

Produktegenskaper

Enligt MEASE-beddmningen &r &mnets egen utsléppspotential en av de viktigaste bestamningsfaktorerna for exponering. Detta
aterspeglas av en tilldelning av en s kallad fugacitetsklass i MEASE-verktyget. For atgarder som sker med flytande eller gasformiga
amnen beror fugaciteten pa amnets angtryck.

Arbetsplats/ing&ende andni i
arbetst?ppgifte% Améz?g;rl]?r?gv'd Innehall i beredning Fysisk form Utslappspotential
In- och urkoppling av utan begransning gas i flytande tillstand hdg

flaskor/fat

Manuell dosering av

svaveldioxid frén flaskor utan begransning gas i flytande tillstand hog
till vinfat/kylutrustning

Anvéanda mangder

Hur manga ton som hanteras per skift anses inte paverka sjilva exponeringen i detta scenario. | stallet ar den viktigaste faktorn for
bedémning av forfarandens inbyggda utslappspotential kombinationen av verksamhetens storlek (industriell kontra yrkesmassig
hantering) och graden av inneslutning/automatisering (som detta aterspeglas i PROC-dokument och de tekniska forhallandena.

Frekvens och varaktighet fér anvandning/exponering

Arbetsplats/ingaende . )
arbetsuppgifter Exponeringens varaktighet

In- och urkoppling av

flaskor/fat 480 minuter (utan begrénsning)

Manuell dosering av < 15 minuter
svaveldioxid fran flaskor|  (peaktas inte vid bedémning av exponering p& grund av befintliga akuta effekter hos svaveldioxid men
till vinfat/kylutrustning foreskrivs av forsiktighetsskal)

Manskliga faktorer som inte paverkas av riskhanteringen

Inandningsvolymen per skift under alla férfarandesteg antas utgora 10 m3/skift (8 timmar).

Andra givna driftsforhallanden som paverkar arbetstagarnas exponering

Arbetsplats/ingdende

arbetsuppgifter Rumsvolym Utomhus eller inomhus | Processtemperaturen Processtryck
H‘ ?(ch/?rtkoppling av anses sakna relevans vid bedomning av den omgivande < 4000 hPa
askor/ta yrkesmaéssiga exponeringen for processerna ifraga

Manuell dosering av
svaveldioxid fran flaskor
till vinfat/kylutrustning

vintillverkning/kylanlaggni

ngar utan begransning omgivande <4000 hPa

Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp
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Arbetsplats/ingdende

arbetsuppgifter Kapslingsniva Segregeringsniva

Av forsiktighetsskal foreslas att arbetstagarna ska
lamna arbetsplatsen efter att ha anslutit/kopplat

In- och ) extraherade (< 100 mbar) och tatt sittande bort om detta &r passande med avseende pa
urkoppling av ) x Y N A e
anslutningar arbetsséttet. Sa langt det ar tekniskt méjligt bor
flaskor/fat ) ) -
automatiserade lossnings- och laststéllen
anvandas.

Manuell dosering av ir dei snds bor flask 6 Ak
svaveldioxid fran Nér de inte anvands bor flaskorna férvaras sakert

flaskor till kravs ej (helst i ett separat rum) enligt tillverkarens
vinfat/kylutrustning anvisningar.

Tekniska forhallanden och atgarder for att kontrollera spridning fran kallan i riktning mot arbetstagaren

Arbetsplats/ingéende . . ) T ] . )
arbetsuppgifter Separationsniva Lokaliserad kontroll (LC) LC-specifikation Vidare information
In- och )

urkoppling av i allmanhet kravs inte inbyggda < 100 mbar -
flaskor/fat tskillnad av extraktionsanordningar

Manuell dosering av arbetstagaren i

svaveldioxid fran flaskor processerna kravs ej ej tillampligt -

till vinfat/kylutrustning

Organisatoriska atgarder for att férhindra/begransa utslapp, spridning och exponering

Undvik inandning och fortaring. Allméanna arbetshygieniska atgarder kréavs for att garantera séker hantering av amnet. Dessa atgarder
innebar god praxis avseende personlig hygien, ingen fortaring eller rékning pa arbetsplatsen utom pa anvisade platser och anvéandning
av standardiserade arbetskléder och skor.

Villkor och &tgéarder for personskydd, hygien och halsoutvardering

L P Andningsskyddets R . - .
Arbetsplats/ingdende Specifikation av effektivitet (tilldelad Specifikation fér Ovrig personlig

arbetsuppgifter andningsskydd (RPE) skyddsfaktor — APF) skyddshandskar skyddsutrustning (PPE)

Utrustning for skydd av
. . ’ dgonen (t.ex.
kravs ej ej tillampligt skyddsglaségon eller
visir) maste baras om inte
potentiell kontakt med
Eftersom svaveldioxid odgonen kan uteslutas
har korrosiva egenskaper| genom typen av
&r det obligatoriskt att tillampningen (d.v.s.
Manuell dosering av anvanda skyddshandskari sluten process).

svaveldioxid fran flaskor Kravs ej e tillampligt I processens allasteg. | Dessutom méste

till vinfat/kylutrustning énda_rigélslfr:jlit?a
ansiktsskydd,

skyddsklader och
skyddsskor baras dar de
behdvs.

In- och urkoppling av
flaskor/fat

Eventuellt andningsskydd som angetts ovan ska endast anvéandas om féljande principer tillampas parallellt: Arbetets varaktighet (jamfor
med "exponeringens varaktighet” ovan) bor stéllas i relation till arbetstagarens fysiologiska stress pa grund av andningsmotstandet och
sjalva vikten hos andningsskyddet, p& grund av den hogre termiska belastningen pa grund av att huvudet &r inneslutet. Dessutom skall
behodver man ta hansyn till att arbetstagarens férmaga att anvanda verktyg och att kommunicera begransas vid anvandning av
andningsskydd.

P& grund av ovanstaende skal bor darfor arbetstagaren vara (i) frisk (séarskilt med tanke pa eventuella medicinska problem som kan
paverka anvandningen av andningsskydd), (i) ha ett passande ansikte som begransar lackaget mellan ansiktet och masken (med tanke
pa eventuella arr och ansiktshar). De ovan rekommenderade anordningarna, som férlitar sig p& en tit passning mot ansiktet, kommer
inte att ge nddvandigt skydd om de inte passar ansiktets kontur korrekt och sakert.

Arbetsgivaren och egna foretagare har juridiskt ansvar for underhall och utlamning av andningsskydd och korrekt hantering av dessa pa
arbetsplatsen. De behdéver darfor utforma och dokumentera en lamplig policy fér ett program kring andningsskydd, inklusive utbildning
av arbetstagarna.

2.2 Kontroll av miljéexponering

Produktegenskaper

Gas, vattenlésning

Anvanda mangder

Lokal anvandningsvolym i senare led 86 472 ton/ar (varsta fallet for lokal anvandning ar beréknat som regional volym = 10 % av EU:s
totala produktion eftersom man rimligen kan anta att de industriella anlaggningar dar SO2 anvands ar ganska manga och att de &r val
spridda 6ver hela EU)

Frekvens och varaktighet av anvandningen

365 dagar
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Tekniska forutsattningar och atgarder pa processniva (kallan) for forhindrande av utslapp

Alla processer ér strikt slutna.

Tekniska forutsattningar pa plats och atgarder for att minska eller begransa utslépp, luftutslapp och utslapp till mark

Inga om utslappen till luften &r < 7 ton/ar. Om utsl&ppen till luften &r > 7 ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas
(t.ex. vat- eller torrskrubber ...)

Inga utslapp till vatten. Vid utslapp till vatten bor paverkan av pH-vardet i det mottagande vattnet undvikas, t.ex. genom neutralisering av|
avloppsvattnet.

Forutsattningar och atgarder kopplade till kommunala avloppsreningsverk

Inte tillampligt

Forutsattningar och atgarder i samband med extern behandling av avfall for bortskaffande

Inget fast avfall

Forutsattningar och atgarder i samband med extern atervinning av avfall

Inget fast avfall

3. Skattning av exponering och kéllreferens

Exponering i arbetet

For bedémningen av exponering via inandning har motsvarande data fran produktion av SO2 anvénts, for sikerhets skull med dubblerade
varden. Riskkaraktériseringskvoten (RCR) &r kvoten mellan den vidareutvecklade skattningen av exponeringen och motsvarande DNEL
(harledd nolleffektsnivd) och maste vara mindre &n 1 for att pavisa séker anvandning. For exponering via inandning baseras RCR pa
DNEL for svaveldioxid p& 0,5 ppm (1,3 mg/m3).

Anvand metod for

Arbetsplats/ingéen skattning av exponering| Skattning av exponering An\_/énd metod f(’jr_ Skgttnmg av
’ A ; A o ) skattning av exponering | exponering via huden
de arbetsuppgifter viainandning (hanvisa viainandning (RCR) via huden (RCR)

till introduktion)

In- och urkoppling av Med tanke pa att svaveldioxid har fratande

flaskor/fat motsvarande data 0.4 ppm (0.8) egenskaper maste exponering via huden

minimeras s langt det &r tekniskt majligt. Inget
Manuell dosering av DNEL-véarde for paverkan via huden har harletts.
svaveldioxid fran flaskor motsvarande data 0,4 ppm (0,8) Exponering via huden har alltsd inte bedomts i
till vinfat/kylutrustning detta exponeringsscenario.

Utslapp i miljén

Den prognosticerade nolleffektskoncentrationen PNEC for SOz i luft ar 6,65 pug/m3.

Utifran ett varde for PECregional luft om 1,035 ug/m3 och en maximal RCR pa 0,95, blir 7 ton/ar (PEC 5,28 ug/m3) den maximala
mangden SO2 som kan slappas ut.

Foljaktligen kan séker anvandning pavisas om utslappen till luften av SO- inte éverstiger 7 ton/ar.

4. Vagledning for nedstroms anvandare (DU) for utvardering av om denne arbetar inom granserna som
satts av ES

Exponering i arbetet

En nedstroms anvéandare (DU) arbetar innanfor de granser faststallts av ES om antingen de atgarder for riskhantering som foreslas ovan
ar uppfylida eller om denna p& egen hand kan pavisa att de operativa forutsattningar och de genomférda riskhanteringsatgarderna ar
tillrackliga. Detta maste ske genom att enligt nedan pavisa att de begransar inandning och dermal exponering till en nivd som &ar lagre
an respektive DNEL (med tanke pa att processerna och verksamheterna i friga omfattas av de PROC-koder som anges ovan). Om inga
uppmatta data &r tillgangliga kan nedstréoms anviandare anvdnda ett passande skalningsverktyg, sasom MEASE
(www.ebrc.de/mease.html) for att skatta den forknippade exponeringen. Observera att varje given RPE och motsvarande APF:er i
MEASE &r relaterade till hur effektivitet de skyddar mot partiklar. Fér de aktuella scenarierna maste allts& den specifika skyddsfaktorn
for en ABEK1-andningsmask, 30, tillampas manuellt av anvandaren.

DNELinandning: 0,5 ppm (1,3 mg/m?3)

Viktig kommentar: Den nedstroms anvandaren maste vara medveten om faktumet att utéver det langsiktiga DNEL-vardet som anges
ovan finns dven DNEL for akuta effekter med nivdn 1 ppm (2,7 mg/m3). Om man kan pdvisa séker anvandning genom att jamfora
skattning av exponeringsnivderna mot DNEL for I&ngtidspaverkan s omfattar detta samtidigt DNEL for akuta effekter (enligt R.14-
vagledningen kan akuta exponeringsnivaer harledas genom att man multiplicerar langsiktiga exponeringsuppskattningarna med faktorn
2). Vid anvandning av MEASE for harledda skattningar av exponering noteras att exponeringens varaktighet inte far minskas.

Utslapp i miljén

Nedstréms anvéandare (DU) verkar inom grianserna som ES faststallt om utslappet till luft &r < 7 ton/ar. Om utslappen till luften ar > 7
ton/ar bor ett system for rening av utslappen till luft anvandas (vat- eller torrskrubber ...)
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